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Nazwa zadania:

Instalacji fotowoltaicznej w uktadzie on-grid (prosumenckim) o mocy tacznej do 31,50 kWp
zlokalizowanej na dachu budynku Gminy Lubomino
ul. Kopernika 7, 11-135 Lubomino woj. warminsko-mazurskie

Zatozenia projektu:
Lokalizacja instalacji: potozona Gminy Lubomino
ul. Kopernika 7, 11-135 Lubomino woj. warminsko-mazurskie

llos¢ modutéw fotowoltaicznych — 69 szt. o mocy 455 Wp

llos¢ falownikéw — 2 szt. o mocy do 15 kW lub 30 kW

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 31 500 kWh
Catkowita powierzchnia wszystkich modutéw robocza: 149 m2

Konstrukcja: dachowa, wielopodporowa - dach skosny / ptaski
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CZESC OPISOWA
1. Opis Techniczny

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dedykowany opis techniczny instalacji
fotowoltaicznej. ,Instalacji fotowoltaicznej w uktadzie on-grid (prosumenckim) o mocy
tacznej do 31.50 kWp zlokalizowanej na dachu budynku Gminy Lubomino ul. Kopernika 7,
11-135 Lubomino woj. warminsko-mazurskie" Celem opracowania jest wykonanie
dokumentacji budowlanej umozliwiajgcej prawidtowe wykonanie instalacji fotowoltaicznej
oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2 Podstawa i z zakres opracowania

Podstawa opracowania s3:

uzgodnienia z wtascicielem obiektu,
dane katalogowe producentéw urzadzen,
wytyczne branzowe,

obowigzujgce normy

inwentaryzacja obiektu

YV V VYV VY

Audyt energetyczny przedmiotowego budynku wykonany przez firme Neptun EKo
Jarostaw Kozub w kwietniu 2020r.

A\

Projektowana charakterystyka energetyczna obiektu Urzedu Gminy

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej,
sktadajaca sie z modutéw fotowoltaicznych, falownika i pozostatych urzadzen stanowigcych
catosc instalacji.

Wiaczenie do istniejgcej sieci elektrycznej w budynku wchodzi w zakres odrebnego
opracowania.

Opis nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia okablowania i szczegétowego
rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku. Zakres szczegétowy bedzie zawarty w
wykonaniu projektu wykonawczego instalacji PV dla instalacji umiejscowionej na dachu
budynku oraz na gruncie jest po stronie firmy wykonawczej posiadajgcej réwniez
certyfikowanego instalatora instalacji PV.

Za prawidtowg realizacje prac w powyziszym zakresie, spetniajgcego m.in. wytyczne
producenta urzgdzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, a takze wtasciciel obiektu
-Inwestor lub inspektor robét elektrycznych powotany przez Inwestora.

Zakres omawianych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w
zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie
wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.
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1.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujgce srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2007
- Ochrona podstawowa -obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg
wyfacznikdw nadpradowych po stronie AC i zastosowanie falownika posiadajgcego
zabezpieczenie réznicowoprgdowe.

1.4 Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Wykona¢é zgodnie z:

- PN-EN 61643-11:2006. Urzadzenia ograniczajgce przepiecia dotaczone do sieci
rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.

Obiekt na ktérym bedzie przeprowadzony montaz instalacji fotowoltaicznej
nowoprojektowang zewnetrzng instalacje odgromowg - odrebne opracowanie. Instalacje
fotowoltaiczng nalezy zabezpieczy¢ od skutkdw przepieé ogranicznikami przepie¢ typu 2 po
stronie DC (zachowa¢ odstepy izolacyjne od zwoddéw odgromu). Po stronie AC nalezy
zastosowac ograniczniki typu 1+2.
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Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktdry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych
ze sobg ogniw PV,

Kolektor PV - mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych
niezbednych elementéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie taricuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potfaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia;

Przewdd gtéwny DC systemu PV - przewdd tgczacy skrzynke potaczeniowg generatora PV z
zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV - urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, przekazujgce energie do sieci;

Inwerter PV - urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, nie przekazujgce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominat Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

-temperatura powietrza = 20° C-predko$é wiatru =1 m/s

-sposéb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

Sprawno$¢ systemow solarnych (n%) - Stopied zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wdéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie réing sprawnoscia. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora
wynika z technologii produkgcji PV;

Obiekt na ktorym bedzie przeprowadzony montaz instalacji fotowoltaicznej posiada
zewnetrzng instalacje odgromowg - osobne opracowanie (projekt). Instalacje fotowoltaiczna
nalezy zabezpieczy¢ od skutkéw przepieé¢ ogranicznikami przepieé¢ typu 2 po stronie DC
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(zachowa¢ odstepy izolacyjne od zwoddw odgromu). Po stronie AC nalezy zastosowad
ograniczniki typu 1+2.

Wyrdznia sie nastepujace rodzaje systemow:
System on-grid (podtaczone do publicznej sieci)

System oddaje w catosci wygenerowang energie elektryczng do sieci publicznej poprzez
osobny licznik. Energia niezbedna do funkcjonowania obiektu pobierana jest poprzez drugi
licznik wprost z sieci elektroenergetycznej. Rozliczanie z zaktadem energetycznym nastepuje
poprzez wystawienie faktury na podstawie wskazan obydwu licznikdw. Rozwigzanie tego
typu najczesciej stosowane jest przez duze elektrownie stoneczne.

System off-grid (autonomiczny) - zalecany i preferowany

System ten nie posiada podtgczenia do publicznej sieci, a wytworzona energia zostaje
magazynowana najczeséciej w akumulatorach i zuzywana na potrzeby wtasne. Produkuje on
energie dla poszczegdlnych odbiornikdw przy zatozeniu odpowiedniego zwymiarowania
generacji. System off-grid ma najczesciej zastosowanie przy niewielkim zuzyciu energii lub w
przypadku braku mozliwosci podtgczenia sieci elektroenergetycznej. System autonomiczny z
podtgczeniem do sieci publicznej Obecnie system ten jest najczesciej stosowany ze wzgledu
na potgczenie pewnosci zasilania z oszczednoscig kosztow. Energia z paneli fotowoltaicznych
moze by¢ magazynowana w akumulatorach, a nastepnie poprzez inwerter zamieniana na
napiecie przemienne 230V, zasilajgc odbiorniki pragdu. W przypadku zwymiarowania
generacji wedtug minimalnego poziomu chwilowych potrzeb wtasnych, mozna zasilaé
odbiorniki z pominieciem akumulacji, lecz nalezy wtedy przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego
zrzutu nadmiaru energii. W przypadku niedoboru energii z systemu fotowoltaicznego
nastepuje automatyczne przetgczenie na zasilanie z publicznej sieci AC.

Dane wejsciowe :

- Zasilanie nowoprojektowanego budynku odbywa sie napieciem 0,4 kV;

- Wprowadzenie energii elektrycznej z instalacji PV odbywad sie bedzie w systemie TN-S;
- Moc projektowanej kompletnej instalacji PV wynosi: 31,50 kWp;

- Napiecie na wyjsciu inwertera — 230V AC;

- Rodzaj instalacji — typ on-grid z systemem magazynowania energii do sieci zewnetrznej.

- Moc przytaczeniowa instalacji elektrycznej projektowanego obiektu : 35 kW

1.5 Instalacja uziemienia i potagczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ uziemienie w postaci uziomu pionowego bgdZz mieszanego tak, aby
rezystancja uziemienia wynosita nie wiecej niz 10 Q. Uziom potaczy¢ z lokalng szyng potaczen
wyréwnawczych przewodem min LgYzo 16 mm. Do szyny przytgczy¢ przewody uziemiajace:

- ogranicznikéw przepie¢ —4mm?2 (Typ Il) lub 16 mm2 (Typ I)
- falownika — 6 mm?2
- przewodu neutralnego — 6 mm?2
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2. OPIS DOBRANYCH ROZWIAZAN

2.1 Sposoéb wykonania instalacji na dachu

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na konstrukcji aluminiowej dedykowanej
do tego typu rozwigzah montowanych na dachu ptaskim pod katem 25° oraz dachem
skosnym.

Dwa falowniki np: Solis-3P(5-20)K-4G uktadzie on-grid z magazynowaniem energii w
sieci energetycznej w wersji szczelnej zamontowane wewnatrz budynku, zgodnie jednak z
instrukcjg montazu urzadzenia i przepisami przeciwpozarowymi.

2.2 Montaz i dobor modutow PV

Moduty zamocowa¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomocg klem mocujacych o
wysokosci dedykowanej do grubosci ramy modutu.
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Uwaga : Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany mocy panelu PV w zakresie stosowalnosci od 350 -
500 Wp w zaleznosci od dostepnosci rynkowej wraz z dopasowaniem ilosci ogniw na
powierzchni dachu z zachowaniem mocy znamionowej instalacji PV.

System montazowy jest przeznaczony dla instalacji na dachu ptaskim ze spadem
technicznym.

UWAGA: Nalezy wykona¢ ekspertyze opinia techniczna konstrukcji dachu.
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2.3 Dobor falownika

Na dachu do zasilania nowoprojektowanego budynku

W oparciu o parametry modutéw PV (moc, napiecie, graniczne temperatury, ilos¢) dokonano

doboru falownika sieciowego.

Podtaczenie do sieci instalacji fotowoltaiczne; :

Dane klimatyczne nastonecznienie: Olsztyn

Moc generatora PV : 69 szt.*455 Wp = 31,50 kWp

Powierzchnia czynna ogniw : 148 m2
Liczba modutdw : 69 szt.

Liczna falownikow 2 szt.

Dobrano falownik falowniki :
Zgodnie ze wzorem :

PGEN.PV =(0,8-1,2)*PMAX INV. - 31,50 kW *(0,8-1,2) = (25,20 kW - 37,80 kW)
Zakres mocy falownika dobrano model: Solis-3P(5-20)K-4G x 2 szt. = 15 kWp.
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Solis-(15-20)K-LV

(rsolfs |

Cechy:
Solis Inwerter Trojfazowy
Max. sprawnosc¢ powyzej 97% l !
Szeroki zakres MPPT, niskie napiecie startu
7.0" kolorowy wyswietlacz
K y | fatwy w
Stopien ochrony IP65

=

Interfejs RS485, WiFi/LAN/GPRS (opcjonalnie) === Sl EAnnI}

— o

VAVEV V- ¥V V V¥

w aplikacj: na Android |

105 s Model:

>przecmf:zl:;ia do 20 lat “ 220V Solis-15K-LV  Solis-20K-LV

Licznik energii wraz z przektadnikiem pragdowym do montazu w systemu on-grid

!
SE-WND-3Y400-MB-K1 L
| NOSTKI
SERWIS ELEKTRYCZNY
Zakres napie¢ roboczych - faza do przewodu zerowego / Vac
Zupycie energii (typ.) g

KOMUNIKACIA

Obstugiwane systemy tgcznosci

Koricowka fazy R5485 | 120 | 9]
DOKtADNOSC (@25°C, PF: 1)***
1% - 100% pradu znamionowego CT 1.0 | %
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwo IEC 61010-1, CAN/CSA-C22.2 nr 61010-1-04, IEC 61010-1:2010 (wydanie 3)

"""""" L e EN 81326, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN B1000-4-4, T
Odpornosé

................................................................................. EN,.61000-4-5, EN.61000-4-6, EN61000-4:11 ...
Emisje FCC Czesc 15: Klasa B, CISPR11: 2009: Klasa B

SPECYFIKACJE INSTALACYINE
wys. x szer. x gleb

85x153 x38

Do stosowania wewnatrz (na zewnatrz w przypadku zainstalowania w obudowie

........................................................................................ umezliwiajace].uizytkowanie.na zewnatrz).............oooooo o
Typ mocowania Szyna DIN / uchwyt nascienny

* Do uzytkowania licznika nie jest wymagane uziemienie achronne (PE)
** Jezeli licznik jest podigczony do punktu przylaczenia do sieci | jezeli do falownikéw wielokrotnych uzywa sie RS485
*** Przy zastosowaniu modeli SE-ACTL-0750 CT

2.4 Licznik energii elektrycznej wytworzonej w budynku

Jako licznik energii elektrycznej wytworzonej wykorzystuje sie zintegrowany
rejestrator danych wbudowany w falowniku, ktéry zawiera wbudowany modut
komunikacyjny i do ktéorego jest mozliwosé przytgczenia wewnetrznej sieci ETHERNET
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inwestora. Dostawa energii elektrycznej montuje licznik dwukierunkowy w celu rozliczenia w
uktadzie prosumenckim produkowanej energii elektrycznej po uprzednim ztozeniem
whniosku.

2.5 Dobér linii kablowej

Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika dobrano linie kablowg DC przewodem dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych. Przewdd nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej modutéw PV na dachu
i na gruncie, a nastepnie w ciggach w rurach ochronnych lub kanatach elektroinstalacyjnych z
PCV, przy czym trasy kablowe prowadzone na zewnatrz prowadzi¢ w materiatach odpornych
na promieniowanie UV. W przypadku przejscia przewodow tgczgcych moduty fotowoltaiczne
przez dach nalezy zastosowad systemowe rozwigzania przejs¢ szczelnych w celu zachowania
wodoodpornosci.

3. SYMULACJA ROCZNEGO UZYSKU ENERGETYCZNEGO

Dokonano rocznej symulacji pracy systemu fotowoltaicznego w programie PV-Sol
uwzgledniajgcej warunki klimatyczne i pogodowe miejsca montazu, katy nachylenia
modutéw wzgledem storica oraz ziemi oraz powstate zacienienia. Wartos¢ energii
wyprodukowanej z uktadu PV wynosi : 31 500 kWh/rok.

Catos¢ energii (koncowej) wytworzonej z ogniw PV bedzie zuzywana w ukfadzie on-
grid z magazynowaniem energii w sieci na wtasne potrzeby do zasilania uktadu pompy ciepta
na cele ogrzewanie, cieptej wody uzytkowej i wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w
okresie catorocznym oraz systemu o$wietlenia zewnetrznego i wewnetrznego jak i urzadzen
elektrycznych znajdujgcych sie w przedmiotowych obiektach.

ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN DLA NOWO PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Lp. Wyszczegdlnienie urzadzen i n:nateriak’)w ™ lodé
(parametry wedtug opisu)
Koszty kwalifikowane
1. Modut fotowoltaiczny wg. projekt 455 Wp - 31,50 kWp szt. 69
2. Inwerter 15 kW- on-grid z osprzetem szt. 1
3. Inwerter 15 kW- on-grid z osprzetem szt. 1
4, Systemowy zestaw montazowy kpl. 10
5. Okablowanie kpl. 1
6. Tablice zabezpieczenia AC/ DC kpl. 2
7. Tablica gtéwna wraz z zabezpieczeniami do modernizacja | kpl. 1

Catosc¢ prac instalacyjnych wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.
W przypadku zastosowania elementéw (materiatdw innych niz w opisie wymagana jest
zgoda inwestora).

10
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Zastosowane materialy winny posiadaé¢ odpowiednie swiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP.

UWAGA MOTAZOWE :

Wymiary i odchylenia nalezy korygowaé bezposrednio na budowie. Zastosowane materiaty
oraz _urzadzenia_powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia. Dokumentacja
wymaga _koordynacji wykonawczej wielobranzowej. W razie kolizji _instalacyjnej
pierwszenstwo majg instalacje wielkogabarytowe.

Podane nazwy producentéw materiatdw i urzgdzen majg_znaczenie jedynie dla
okreslenia wyrobdéw i standardéw procedur ich wbudowania, niezaleznie od formy zapisu w
tresci dokumentacji. W _przypadku zmiany urzadzen, okreslonych jako standardowe, moze
zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dokumentacji zamiennej. Dokonywanie samodzielnych
zmian przez Wykonawce robdét moze spowodowacd zdjecie z Projektanta odpowiedzialnosci
za prawidtowa prace instalacji.

ZAtACZNIKI

Zat.1 Przedmiotowy dach projektowanego budynku - widok z géry

Zat.2. System montazowy systemu ogniw PV na dachu ptaskim

Zat.3 Rozwigzania do w celu zachowania szczelnosci przejsé.

Zat.4 Widok instalacji umiejscowionej na dachu z podtgczeniem na budynku

Zat .1

Przedmiotowy dach modernizowanego budynku Gminy Lubomino ul. Kopernika 7, 11-135 Lubomino
woj. warminsko-mazurskie - widok z géry
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Zat.2
System montazowy systemu ogniw PV na dachu skosnym

®
o ra b) DACH SKOSNY, DACHOWKA

SLOPED ROOF, TILE ROOF.

SYSTEM

CORAB D-01

Material / Material:
aluminium i stal nierdzewna /
alurninum ond stainiess stee)

Regulacj hwytéw / Adj bility of b
tak /yes

Uktad modutéw pionowy /
Modules layout portrait:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail

XFS_DOY7 SM-30x50 KLIK '
XFS_DOS SM-31x50 KLIK ,

e I -

Opcje / Option:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rall czarna szyna f black rail

|

W czarne klemy [ biack clamps
cznik boczny [ kateral rail connector
XFS_DOMS SM-30x50 KLIK ‘ m Y
)
|
|

zaslopki savn / end cops

akcesoria do wyréwnania potenciatow /

occessories for potentiol equalizatian
XFS_DOW SM-3IxS0 KLIK

przystosovany do moduldw szkho-szido /
odopted for glass-glass modules

12
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System montazowy systemu ogniw PV na dachu ptaskim

SYSTEM

CORAB PB

Materiat / Material:
aluminium i stal nierdzewna /
aluminum and stainless steel

Masa balastowa / Ballast load:

56 kg /1 modut/ per module
Uktad modutéw pionowy /
Modules layout portrait:

Powierzchnia Masa systemu

dla 4 modutéw/  (na 4 moduty)/  SZyna
Kat/  Indeks/ montazowa /
Angle: Index: mMo:nﬁng surface :V eight per Mounting rail
150 XFS_PBO017 6,6 m2 19,15 kg
250 XFS_PBO027 63 m? 20,66 kg

SM-30x50 KLIK

350 XFS_PBO037 57 m2 2216 kg
g e T
Modules layout landscape: Opcje / Option:

Powierzchnia Masa systemu B czarna szyna/ black rail
Kat/ Indeks/  dla4modutéw/ (na4moduly)/ Szyna
Angle: Index: xounting s;;;face Welggt ’pQI montazowa / B czarne klemy / black clamps

4 modi 3 4 es: i il
g " modd Mounting rait B tacznik boczny / lateral connector
15 XFS_PBOI8 72me 2235kg W zaslepkiszyn/end caps
W dodatkowa izolacja / thicker protection pad
250 XFS_PB028 69 m? 23,48 kg W akcesoria do wyréwnania potencjatéw /
accessories for potential equalization
SM-30x50 KLIK B przystosowany do modutéw szkio-szkio /
35 XFS_PBO38 iy 2537 kg adapted for glass-glass modules
B dodatkowe stezenia /

additional cross-bracings

13
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Zat.3
Rozwigzania do w celu zachowania szczelnosci przejs¢ na dachu skosnym

PRZEJSCIE SOLARNE UNIWERSALNE

Kompletne przejscie solarne z przejsciem epdm " MasterFlash " uniwersalny przeznaczony do blach
trapezowych od 8 mm do 35 mm

Przejscie do solaréw to wodoszczelne rozwigzanie przeprowadzania instalacji solarnych przez potaé
dachowa. Produkt zostat zaprojektowany dla podwdéjnych rur fi 50 mm.

W sktad kompletu wchodzi:

przejscie solarne

szczelne przejscie EPDM typu: MasterFlash

wkrety typu farmer

nasadka gumowa

DANE TECHNICZNE :

Rodzaj pokrycia - blachy trapezowe

Waga 1,00 kg

Wymiary podstawy 44 cm x 33,7 cm

Materiat podstawy PP - polipropylen barwiony w masie, stabilizowany na promieniowanie UV

14
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Rozwigzania do w celu zachowania szczelnosci przejs¢ na dachu ptaskim

Przejscie dachowe "tabedzia szyja" np: Flavent® o srednicy 70 mm, to uniwersalne przepust
dachowy pod przewody energetyczne w dachach ptaskich, wentylowanych, zimnych.
Wykonany z twardego PVC w kolorze czarnym, odpornego na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, mrozu i promieni UV. Klasa palnosci B2 (unika¢ bezposredniego kontaktu z
ogniem. Odpornos¢ termiczna -40/+80°C. Temperatura przeptywu max. +402C (krdtkotrwale
max. +802C).

15
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Zat.4 Widok instalacji umiejscowionej na dachu z podtgczeniem na budynku

35 paneli ustawionych pod katem 25 °

ES 5%
35 34 panele ustawione pod katem 42,30 * >
Tl W] LW ',.'." VPV YLTATREY LML T ™
‘kllnljllillll,lllll‘ll‘x l.'.."ll |”||||\ 'll"ul'l iy \Lllll ) l|.||| \ .' '\IH (VAN BT i

T
ll'l .iulwll\l‘.\'kllllkll
"]'.Ill.‘{[l':'ll':.l‘l lwl ll'\\ it l.l vl |.||Iﬁ||‘\ In“)|I'|I' l‘“"l"ll \ l\ l.'l'. [y ‘.j i) f\"l.l,ll\ l\ |".]' ‘5 l" i\ b'l ‘|1'\
M T THTHITTLAY TRMM VTN (RIARME YL T T
. ‘.\"."('ml‘ I'I \t\yl 'If”‘\'l'. |'|)‘|I\‘|I|\I \"llll"h H I'\'\'l "‘ ||.|‘|'A‘I MUY I|. hlg"n \ |‘ I', "H‘l|'|'i‘¥’b1
I T g MW “.\(I'U].l]‘l P WHRERI \ '|\|vl|]|1ll| |||1n]n- i,ll‘ (¥ VORI Y
AXRTRMM 'I llll ‘ll",ll_'ll \ 3.\ ‘I'll lI lllpx k 'I“".‘\"'l'\l‘I"‘\'ll\'."kl.'.ll"l'l'|‘,'| "‘}"I"‘\"l't VI l"\l \ " l' \ "\l'-w'l Nl 1""'\ ﬁl‘l'l'l'lkl (] AV ‘.l\. \ “\'l'l | \'.'.11 !V'AH

podkonslrukqa

67 %

67 %
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